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микроконтроллерге манипулятордың әр құрылғыларына бөлек – бөлек бағдарламалар жазбай, ұстау 

және басқада қозғалыстарға бағдарламаны қарапайым роботқа жазғандай жаза аламыз. Роботтарға 
бағдарлама жазу үшін барлық құрылғылары мен ерекшеліктерін білудің қажеті жоқ, тек қолданушы 

бағдарламалық тілді білсе жетерлік болып келеді. 

Мобильді роботтар, манипулятордың көмегімен өздері қозғалып, берілген белгілі бір іс - қимылды 
орындай алады. Манипуляторлық роботтар болып жатқан жағдайдағы күрделі көріністердің 

ақпараттарын тасымалдайтын датчиктер мен көру жүйесімен жабдықталған. Роботтың қоршаған 

ортаға өзін-өзі бағдарлауға, қойылған тапсырмаға керекті шешім қабылдауға мүмкіндік беретіндей 

білім базасымен қамтамасыз етіледі. Жалпы манипуляторлы мобильді роботтарды “интеллектуальді” 
жүйеге де жатқызуға болады. Алайда, жасаған әрекеті дұрыс болмай, үлкен қателер туындаған 

жағдайда, көптеген тапсырмаларға адам-оператордың араласуына тура келеді [4]. Манипулятордың 

алғашқы моделдерінің бірі, радиоактивті заттармен операцияларды жүргізетін ортада, адамды жұмыс 
орнынан алып шығу мақсатында қолдану үшін жасап шығарылған болатын. Кейінірек манипуляторлар 

адамдар үшін қолайсыз жағдайларда (нашар жарық, ауаның жоғары шаңдылығы, жоғары температура 

немесе жоғары қысымдар және т.б.) қауіпті, улы, жарылғыш материалдармен жұмыс істеу кезінде түрлі 

тапсырмаларды орындауға пайдаланып отырған және пайдаланып келеді. Манипуляторлық 
роботтарды функциясы мен түрлері бойынша ажыратуға болады.  

Функциясына қарай: 

 жүк тиеу-түсіру жұмыстары кезінде қолданылатын роботтар; 

 кескіндеме бөліктерін бояу үшін қолданылатын бояу роботтары; 

 жекелеген бөліктерді бір-бірімен дәнекерлеуге арналған дәнекерлеу роботтары; 

 құрастыру жұмыстарын орындау үшін пайдаланылатын құрастыру роботтары, соның ішінде 

инженерияда жұмыс бөлшектерінің бір-біріне жоғары дәлдіктегі орналасуы қамтамасыз етеді. Бұл 
құрастыру роботтарында күшке ерекше назар аудару қажет. 

Түріне қарай: 

 стационарлық және мобильді құрылғыларға арналған дизайны бойынша; 

 сілтемелер санына (олардың көп болуы, робот қолының қозғалысы жоғары болуына алып келеді 

жәнеде күрделі қозғалыстарды орындауға қабілетті болады); 

 орындалатын операциялар жиынтығына байланысты; 

 басқару жүйесіне байланысты. 
Басқа роботтар сияқты манипуляторлық роботтың кемшіліктері бар. Кемшілігі, әмбебаптылығында 

болып келеді. Себебі, роботтар тұрақты бір технологиялық операцияларды орындауға жасалмайды. 

Операциялар түрі белгілі болғанымен, мысалы, қарапайым дәнекерлеу кезінде қозғалыс 

траекториясын, жұмыс құралының бағдарлауын, жылдамдық пен жылдамдықтың өзгеруін барлығын 
таңдап отыру керек. Кейбір жағдайларда күштердің өзгеру заңына қойылатын талаптар белгіленеді. 

Мысалы, күрделі беттерді өңдеу кезінде кесу күшін басқару талабы сияқты. Сонымен қатар, барлық 

сипаттамалар (орналасу, бағдар, жылдамдық, күштер және т.б. шектеулер) роботтың жұмыс 
кеңістігінде біркелкі бөлінбейді. Осылайша, жұмыс құралының бағыты едәуір шектелген кеңістігінің 

бар екенін көрсетіп кете аламыз. Практика жүзінде, біз тұрақты түрде жұмыстарды орындап отыратын, 

манипуляторлық meArm роботын таңдап алдық (1 - сурет). 
 

 
 

Сурет 1. MeArm манипуляторлық робот  
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Манипуляторымызға белгілі бір қызметті орындату үшін Arduino микропроцессорын қолданамыз. 

Микропроцессордың ерекшелігі кез келген бағдарламаны жаза отырып, қолдануға болады [5]. Бұл 
манипуляторлық роботты басқа роботтардан айырмашылығы, ұялы телефон немесе компьютер 

көмегімен қашықтықтан басқару үшін Raspberry Pi 3 B+ платасын қосуға мүмкіндігі бар (2 - сурет). 

Raspberry Pi 3 B+  платасының ерекшелігі, қуатты процессор мен гигабитті интернетпен қамтылған, 
және де роботтарымызды қашықтықтан WiFi немесе Bluetooth арқылы басқаруға мүмкіндік береді. 

Роботты басқару үшін алдымен арнайы қосымшаларды жазып, оны ұялы телефонға орнату арқылы 

жүзеге асырылады. Біз роботты басқару үшін Arduino Bluetooth Controller қосымшасын қолдандық (3 - 

сурет).  
 

 
Сурет 2. Raspberry Pi 3 B+ платасы 

 

Қосымшаның ерекшелігі, интерфейсі қарапайым, 4 түрлі режимде: контроллер, диммер (жарық, 

жылдамдықдарды бақылау үшін), терминал (команданы декодтау) және де ауысу режимінде 
пайдалана отырып басқаруымызға  болады. Роботтың артықшылығы, кез-келген бағдарламаны жазып, 

жоғарыда атап кеткен жұмыстарды орындауға мүмкіндік береді. Робот кез-келген бағытқа еркін 

қозғалу үшін сервоприводпен жабдықталды. Бағдарламасына келетін болсақ, кодты Arduino  

бағдарламасында жазып, Raspberry Pi 3 B+ платасы мен Arduino арасында ақпарат алмасу үшін I2C 
шинасын қолдана отырып, жүзеге асырамыз. 

 

 
 

Сурет 3. Arduino Bluetooth Controller қосымшасы 

 
Манипуляторлық және мобильді роботтарды қашықтықтан басқарған кезде, роботтар оператордың 

толыққанды серіктесі болып табылады. Осылайша, оператордың жұмысын жеңілдете отырып, алдын 

ала дайындықты талап етпейді. Бірақ, автономияның жоғары деңгейіне ие және мүмкіндіктері бар, 

жасанды интеллектіге жататын робототехникалық жүйелері күрделене түседі. 
Жүйенің күрделенуі бір жағынан, жоғары жылдамдықпен нақты уақыт режимінде мобильді 

роботтарды басқару және нақты уақытта жағдайды бағалайтын есептеу техникасында, екінші жағынан, 

мобильді роботтарды сыртқы ортаға шығаратын адам – оператордың психофизикалық 
мүмкіндіктерінде мәселелер туындауына әкелуі мүмкін. Егер техникалық прогресс барысында бірінші 

мәселе бірте-бірте шешілсе, екінші мәселені шешу үшін, адам мүмкіндіктері шектеулі болғандықтан, 

оның психологиялық шектеулерін ескере отырып, “адам-робот” интерфейсін тұрақты дамытуын талап 

ету керек. Осы тұрғыдан алып қарағанда, біздің таңдап алған құрылғымыз мобильді басқару арқылы 
роботқа әртүрлі әрекеттерді орындатуды жүзеге асыруда тиімділігін көрсетті. 
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Abstract 

Active learning methods today are the most popular form of education at school and in high school. The reason for 

this is that the usual and most desirable form of activity for the child is a game, so you need to use this form of organization 

of activities for learning, combining the game and the educational process, or rather, using the game form of organizing 

students' activities to achieve educational goals. The main purpose of studying the topic of “Database” in a computer 

science course is to create knowledge, skills and abilities to create databases using a computer. 

When teaching databases in a computer science course, it is necessary to form a strong and conscious mastery of basic 

knowledge of the methods and means of storing and processing information in modern society; learn to use database 

technology to solve practical problems from various subject areas; to consolidate and deepen knowledge of computer 

science through the consideration of algorithmic problems underlying the methods of searching and processing 

information; to inculcate practical skills of using a computer as an educational and practical tool. 
Keywords: Databases, applied informatics, teaching methods, active learning methods, business game, learning 

process. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АКТИВНЫХ МЕТОДОВ ПРИ ОБУЧЕНИИ  
БАЗАМ ДАННЫХ В КУРСЕ ИНФОРМАТИКИ 

Активные методы обучения сегодня являются наиболее популярной формой обучения в школе и в вузе. 

Причиной тому является, то что привычной и самой желанной формой деятельности для ребенка 

является игра, значит надо использовать эту форму организации деятельности для обучения, объединив игру и 

учебно-воспитательный процесс, точнее, применив игровую форму организации деятельности обучающихся для 

достижения образовательных целей. Основной целью изучения темы «Базы данных» в школьном курсе 

информатики является формирование знаний, умений и навыков создания баз данных с помощью компьютера. 

При обучении базам данных в профильном курсе информатики необходимо сформировать прочное и 
сознательное овладение учащимися основами знаний о методах и средствах хранения и переработки информации 

современном обществе; научить использовать технологии баз данных для решения практических задач из 

различных предметных областей; закрепить и углубить знания по информатике через рассмотрение 

алгоритмических проблем, лежащих в основе методов поиска и обработки информации; привить практические 

навыки использования компьютера как инструмента учебной и практической деятельности. 

Ключевые слова: Базы данных, прикладная информатика, методика преподавания, активные методы 

обучения, деловая игра, процесс обучения. 
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ИНФОРМАТИКА КУРСЫНДА ДЕРЕКТЕР ҚОРЫН ОҚЫТУ  
КЕЗІНДЕ БЕЛСЕНДІ ӘДІСТЕРДІ ПАЙДАЛАНУ 

 
Белсенді оқыту әдістері бүгінгі күні мектепте және жоғарғы оқу орындарында оқытудың ең танымал түрі 

болып табылады. Себебі, бала үшін үйреншікті және ең сүйікті іс-әрекет түрі ойын болып табылады, сондықтан 

ойын мен оқу-тәрбиесі үдерісін біріктіре отырып, нақтырақ айтқанда, білім беру мақсатына қол жеткізу үшін 

үйрету іс-әрекеттерін ұйымдастырудың ойындық түрін қолданып, оқытуға арналған іс-әрекеттерді 

ұйымдастырудың осы түрін пайдалану қажет. Мектептің информатика курсында «Деректер қоры» тақырыбын 

зерделеудің негізгі мақсаты компьютер көмегімен деректер қорын құрудағы білімді, іскерлік пен қабілеттерін 

қалыптастыру болып табылады. 

Информатиканың бейіндік курсында деректер қорын оқыту кезінде оқушылардың заманауи қоғамда 

ақпаратты сақтаудың және қайта өңдеудің әдістері мен құралдары туралы білімнің негізін берік және саналы 

меңгеруін қалыптастыру; әртүрлі пәндік салалардағы тәжірибелік есептерді шешу үшін деректер қоры 

технологиясын қолдануды үйрету; ақпаратты іздестіру және өңдеу әдістерінің негізінде алгоритмдік мәселелерді 

қарастыру арқылы информатика бойынша білімін пысықтау және тереңдету; компьютерді оқу және тәжірибелік 

іс-әрекеттің құралы ретінде пайдаланудың тәжірибелік дағдыларын үйрету қажет. 
Түйін сөздер: Деректер қоры, қолданбалы информатика, оқыту әдістері, белсенді оқыту әдістері, іскерлік 

ойын, оқу үдерісі. 

 
Introduction 
Active learning methods today are the most popular form of education at school and in high school. The 

reason for this is that the usual and most desirable form of activity for the child is a game, so you need to use 

this form of organization of activities for learning, combining the game and the educational process, or rather, 
using the game form of organizing students' activities to achieve educational goals. 

Today, active teaching methods are used in almost all disciplines. Consider the influence of active methods 

in teaching databases in the course of informatics. Today, the “Databases” have become part of the majority 
of modern information systems that function on the basis of their accumulation and processing. 

This topic has been studied for a long time, and many scientists offer various options for learning databases. 

For example, V. Veksler in his article “Basic approaches to the study of the topic“ Databases ”in the school 

course of informatics” writes that when working with submission in different forms of the material under 
study, it is important to take into account the age characteristics of adolescents. In adolescence, from 11-12 

years old, formal thinking is developed. The teenager can already reason without associating himself with a 

specific situation; focus on general messages alone, regardless of perceived reality. In other words, the 
adolescent can act in the logic of reasoning. [1] 

In recent years, European universities have adapted their curricula to the new European higher education 

space, which implies the use of active learning methodologies. In most database courses, project-based learning 

is a widely used active methodology, but the authors of “Improving database course learning using 
collaborative learning methods” face context limitations regarding its use. This article presents a quantitative 

and qualitative analysis of the results obtained from the use of joint training both within the framework of 

interdisciplinary and subject-related competencies of the Introduction to Databases course at the Barcelona 
School of Computer Science. Accordingly, this analysis demonstrates the positive impact that this 

methodology has had, which allows us to conclude that not only project-based training is suitable for such 

courses [2]. 
That is why, there is a need to acquaint students with this concept, and form in them a set of knowledge, 

skills and abilities, with blocks of structured data. This question becomes one of the key and most difficult in 

the modern course of computer science of secondary school, and requires a special relationship when studying 

it. First of all, it is connected with the global nature of the notion “Database”, as a type of information systems. 
In the second place - with the practical application of software processing the database. 

In the section of informatics in relation to the topic "Databases" it is noted that the study of the subject area 

should provide "concepts of databases and means of access to them, the ability to work with them." 
The main purpose of studying the topic of “Database” in a computer science course is to create knowledge, 

skills and abilities to create databases using a computer. 
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When teaching databases in a computer science course, it is necessary to form a strong and conscious 

mastery of basic knowledge of the methods and means of storing and processing information in modern 
society; learn to use database technology to solve practical problems from various subject areas; to consolidate 

and deepen knowledge of computer science through the consideration of algorithmic problems underlying the 

methods of searching and processing information; to inculcate practical skills of using a computer as an 
educational and practical tool. 

When planning a course, we set the following three goals: 

1. To acquaint students with the theoretical foundations of databases. 

2. Teach students how to design a database. 
3. To acquaint students with examples of the work of specific DBMS. 

This topic concentrates in itself a sufficiently large theoretical and practical material used to effectively 

solve problems associated with databases and their applications. 
When studying databases, it is necessary to come to the following results: the formation of a responsible 

attitude to learning, readiness and ability of students to self-development and self-education based on the 

motivation to learn and learn; the formation of a holistic worldview corresponding to the current level of 

development of science and social practice; the formation of communicative competence in the process of 
educational, educational research, creative and other activities. 

Research methods 

The methods that stimulate the cognitive activity of students include active learning methods. They are 
built mainly on a dialogue that presupposes a free exchange of views on how to solve a particular problem. 

They are characterized by a high level of student activity. 

With the help of active methods, you can effectively solve problems, but their goals and objectives are not 
limited to them, and the possibilities of active methods are different not only in the sense of “activating 

educational and training and production activities”, but also in terms of the variety of educational effects 

achieved. In addition to dialogue, active methods also use polylogue (a conversation between several 

participants), providing multi-level and diversified communication of all participants in the educational 
process. And, of course, the method remains active regardless of who uses it, another thing is that in order to 

achieve high-quality results of using active teaching methods, appropriate training of an informatics teacher is 

necessary[3, 4]. 
Active database training methods are based on practical orientation, game action and creative nature of 

training, interactivity, various communications, dialogue and polylogue, use of students' knowledge and 

experience, group form of organizing their work, involvement of all senses in the process, activity-based 
approach to learning, movement and reflection. 

Due to the current situation of updating the curriculum in schools of the Republic of Kazakhstan, active 

methods show themselves as high quality and reliable methods of teaching students. One of the most effective 

active methods is the business game method [5]. 
The use of this teaching method could have a positive effect on students' progress and interest in the topic 

being studied. Consider one of the options for conducting classes in the form of a business game. 

The goal of a lesson based on active learning methods will be the creation of databases. First of all, it is 
necessary to make sure that the theoretical knowledge of the students about the databases is sufficient for their 

application in practice. Students will learn how to use the capabilities of MS SQL Server DBMS to create 

databases. We will learn how to create databases by solving problems that may arise in a real situation. Imagine 

that there are three groups of like-minded people here who have decided to engage in three different types of 
activities, in this case three different types of business: 

- Sale of apartments; 

- Car rent; 
- Search for a four-legged friend. 

Next class is divided into 3 groups. Each group will have to develop and create a database for the industry 

it has acquired, present the resulting software product to the class, protect it, i.e. Give examples of tasks that 
the created database will allow to solve, prove that its structure is sufficient to meet the needs of clients. 

The guys analyze the material proposed by him, analyze the task received and begin designing the database. 

Students take their places at the computers and proceed directly to the creation of databases (Fig. 1). The 

teacher performs the role of a consultant, approaching groups as needed, helping and correcting work 
directions. 


